
三维超对称量⼦场论的 
⼏何结构

程 实
复旦⼤学


⼭东⼤学⻬鲁⻘年论坛（物理） 

many figures are from google, wikipedia, and so on.



N-维时空

狭义相对论



⼴义相对论与黎曼⼏何



⻨克斯⻙理论

从此，物理可以⽤场来描述。 电磁场 -> 光⼦

场 <-> 粒⼦



规范/光⼦场 + 物质场



量⼦⼒学⻨克斯⻙理论 相对论 规范场论+ +



杨-⽶尔斯理论描述为纤维丛



场论与⼏何

物理 数学



弦理论：终极理论最佳候选者



多种多样的膜和弦

物理对象天⽣携带⼏何结构

⼀个⽅向是关注三维场论，⽐如陈-⻄蒙斯理论。
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M3
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U(1)⇥ U(1)⇥ U(1)

紧致化(compactification)

T[M3] <—> M3三维场论和三维流形的对应



三维流形

庞加莱猜想



三维场论的紧致化构造

光⼦场 物质场



对偶性





将三维场论通过三维流形进⾏⼏何化科研项⽬：



⽬标依然任重道远

三维超对称场论的⼏何化

非常感谢！


